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Temat nr 23-27

Rodzaje instalacji:

- wodnych,
- gazowych,
- grzewczych
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Rodzaje instalacji w budynku VlEgMANN

W budynku wyrézni¢é mozemy nastepujgce instalacje sanitarne:

— wodociggowe — stuzgce do zaopatrywania budynkow w wode zdatng do
picia i na potrzeby gospodarcze oraz w wode do gaszenie pozarow,

— kanalizacyjne — odprowadzajgce zanieczyszczone wody poza obreb
przebywania ludzi,

— gazu — zaopatrujgce mieszkania w gaz palny stuzgcy do gotowania,
podgrzewania cieptej wody uzytkowej oraz dla potrzeb grzewczych,

— centralnego ogrzewania — obejmujgce zespot urzgdzen do jednoczesnego
ogrzewania wiekszej liczby pomieszczen z centralnego zrdodta ciepta,

— cieptej wody uzytkowej — dostarczajgce do pomieszczen cieptg wode
uzytkowg przygotowang centralnie lub lokalnie,

— wentylacyjne | klimatyzacyjne — zapewniajgce wymiane powietrza w
pomieszczeniach w zgdanej ilosci i jakosci,

— do odprowadzanie spalin gazowych — zapewniajgce ich usuniecie na
zewnatrz budynku.
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AKADEMIA
Rodzaje instalacji w budynku VIEGMANN

Od ich prawidtowego zaprojektowania, wykonania i eksploatowania zalezy
bezpieczenstwo i komfort ich uzytkownikow.

[www.instalacjepoznan.pl]
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AKADEMIA

Rodzaje instalacji w budynku VIEEMANN

Instalacje wodociggowe

Instalacje wodociggowg stanowig uktady potgczonych przewodow,
armatury i urzagdzen, stuzgce do zaopatrywania budynku w zimng
| cieptg wode, spetniajgcg wymagania jakosciowe, jakim powinna
odpowiadacC woda do spozycia przez ludzi.
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AKADEMIA
Rodzaje instalacji w budynku VIEGMANN

Instalacje wodociggowe

WSsrdd instalacji wodnych wyrozniamy

- instalacje wody zimnej,

- instalacje wody cieptej,

- Instalacje cyrkulacii,

- instalacje przeciwpozarowg hydrantowa,
- Instalacje tryskaczowe,

- Instalacje basenowe,

- instalacje nawadniajgce,

- Instalacje wody technologicznej (np. do ptukania).
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AKADEMIA

Rodzaje instalacji w budynku VIEEMANN

Instalacje wodociagowe

Instalacja wodociggowa powinna zapewnic dostarczenie do odbiorcy
wody:

» w odpowiedniej ilosci,

» 0 odpowiedniej jakosci,

» w zgdanej przez odbiorce chwili,
» pod odpowiednim cisnieniem,

« 0 odpowiedniej temperaturze.
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AKADEMIA
Rodzaje instalacji w budynku VIEGMANN

Instalacje wodociggowe

Cisnienie wody w instalacji wodociggowej powinno wynosi¢ przed kazdym
punktem czerpalnym nie mniej niz 0,05 MPa (0,5 bara) i nie wiecej niz 0,6
MPa (6 baréw).

pmin = 0,05 MPa (0,5 bara)
pmax = 0,6 MPa ( 6 bar)

Instalacja wodociggowa cieptej wody powinna umozliwia¢ uzyskanie w
punktach czerpalnych wody o temperaturze nie nizszej niz 55 “C i nie wyzszej
niz 60 °C.
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AKADEMIA

Rodzaje instalacji w budynku VIEEMANN

Instalacje wodociggowe

Instalacja wodociggowa cieptej wody powinna umozliwiac
przeprowadzanie ciggtej lub okresowej dezynfekcji metodg chemiczng
lub fizyczng (w tym okresowe stosowanie metody dezynfekc;ji cieplnej),
bez obnizania trwatosci instalacji i zastosowanych w niej wyrobow.

Do przeprowadzenia dezynfekcji cieplnej niezbedne jest zapewnienie
uzyskania w punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz
70 °C i nie wyzszej niz 80 "C.
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Rodzaje instalacji w budynku

AKADEMIA

V|E§MANN

Instalacje wodociagowe

Podziat instalacji wodnych:

Ze wzgledu na ilosc stref zasilania:

- Instalacje jednostrefowe,

- Instalacje wielostrefowe.

Ze wzgledu na sposob zasilania:

- Instalacje zasilane z sieci wodociggowej
- Instalacje zasilane z ujecia wtasnego:

- gtebinowego lub powierzchniowego.

Ze wzgledu na sposob rozprowadzenia przewodow:

- Instalacje z rozdziatem gornym,

- Instalacje z rozdziatem dolnym.
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Rodzaje instalacji w budynku VlEgMANN

Instalacje wodociagowe

Instalacja wodociggowa wody zimnej

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej
rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtownego, a
instalacja zimnej wody pochodzgcej z wlasnego ujecia (studni) — od
urzgdzenia, za pomocg ktorego jest pobierana woda z tego ujecia.

Instalacja wodociagowa wody cieptej

Uktad przewodow wody cieptej w budynku wraz z armaturg

| wyposazeniem, majgcy poczatek w miejscu potagczenia przewodu

z zaworem odcinajgcym te instalacje od wezta cieplnego lub przytgcza

| koniec w punktach czerpalnych cieptej wody; instalacjg tg jest rowniez
miejscowa instalacja cieptej wody uzytkowej,
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AKADEMIA
Rodzaje instalacji w budynku VlEgMANN

Instalacje wodociggowe

Instalacje wodng dzielimy na czes¢ wodociggowg wewnetrzng, czyli
montowang w srodku budynku oraz jej fragment zewnetrzny -
prowadzony na zewnatrz budynku do przytgcza wodociggowego.

Catosc stanowi element sieci wodociggowej w wiekszej skali, np. w
obrebie miasta, gminy.

Granicg miedzy instalacjg a siecig jest wodomierz gtéwny, a w
przypadku studni umowng granicg jest pompa odpowiedzialna za
uzyskanie cisnienia odpowiedniego do ruchu wody w instalacji.
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Rodzaje instalacji w budynku V‘lﬂEgMANN

Instalacje wodociggowe

Rury z wodg prowadzi sie ponizej rur gazowych i kabli elektrycznych,
przewaod z cieptg wodg zawsze powyzej tego z zimna.

Przewody z wodg doprowadza sie w poblize miejsc poboru w zaleznosci
od ich rodzaju na rézng wysokos¢ nad podtogg (bez posadzki):

- 50 - 60 cm — do umywalki z baterig sztorcowa;

- co najmniej 60 cm — do wanny z baterig Scienng;

- 110 - 130 cm — do prysznica,

- 70 - 80 cm — do sptuczki WC;

- 10 -18 cm nad wanng — do baterii Sciennej wannowej;

- 25 - 35 cm nad umywalkg — do baterii Sciennej umywalkowej.
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Rodzaje instalacji w budynku » VlEgMANN

Instalacje wodociggowe

Instalacja wodna sktada sie z kilku elementow, ktére sg ze sobg potaczone
| stanowig wspolny uktad. Do podstawowych elementow naleza:

Elementy liniowe takie jak rury (przewody), ktérych zadaniem jest transport
wody i jej rozprowadzenie w obrebie budynku, tak by zachowane byty
odpowiednie wartosci cisnienia i jakosci wody.

W obrebie rur stosuje sie taczniki i ksztattki, odpowiedzialne za zmiane
kierunku przewoddéw (kolana 90° i 45° oraz tuki giete o réznych

promieniach),tgczenie réznych odcinkéw oraz réznych srednic (ksztattki
redukcyjne - mufy, nyple, tuki, kolana, trojniki) i wiecej niz dwaoch rur (trojniki |
czworniki)
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AKADEMIA o
Rodzaje instalacji w budynku VIEGMANN

Instalacje wodociggowe

Instalacja wodociggowa skfada sie z :
- przewodow poziomych,

. , 4
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Schemat instalacji wodociagowej z rozdzialem dolnvm
I-przewod rozdzielezy dolny, 2-pion wodociagowy, 3-odgalezienie, 4-zawor czempalny., 5-zawor przelotowy
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Rodzaje instalacji w budynku VlEgMANN

Instalacje wodociggowe

Kiedy zastosowa¢€ cyrkulacje?

Ze wzgledow na komfort uzytkowania instalacji cyrkulacja zalecana jest
zawsze.

Ze wzgledow higienicznych, jest ona konieczna przy ilosci 3 dm3 wody w
przewodach obstugujgcych dany fragment instalacii.

Dwie podstawowe zalety stosowania cyrkulacji c.w.u.
» ciepta woda dostepna kilka sekund po otwarciu punktu poboru np. kranu,

e ciggty ruch wody w instalacji wymuszony pracg pompy, zapobiega
rozwojowi bakterii Legionella.

Instalacje cyrkulacji oblicza sie na podstawie strat ciepta w instalacji c.w.u.,
ktore determinowane sg poprzez roznice temperatur pomiedzy otoczeniem a
wodg, oraz rodzajem i gruboscig izolacji.
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Rodzaje instalacji w budynku VIEGMANN

Instalacje wodociggowe
Cyrkulacja

Bakterie z rodzaju Legionella rozwijajg sie w srodowisku wodnym,
optimum ich rozwoju to temperatura 38 - 42°C.

Dlatego aktualne przepisy przewidujg temperature cieptej wody
uzytkowej 55 - 60°C.

W temperaturze 55° C Legionella zyjg okoto 20 min., w temperaturze
60° C - okoto 2 minut.

Ging w temperaturze ok. 70°C

Bakterie te szybko przyrastajg w instalacjach wody cieptej.
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AKADEMIA o
Rodzaje instalacji w budynku VIEGMANN

Instalacje wodociagowe

Cyrkulacja
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Rodzaje instalacji w budynku i VIEEMANN

Instalacje wodociggowe

Cyrkulacja

Zapobieganie rozwoju bakterii

» stosowanie systemu cyrkulacji wody cieptej, co zapewnia jej
wysokg temperature i uniemozliwia powstawanie zastoisk,

» doktadne wymiarowanie podgrzewacza pojemnosciowego -
jego zbyt duze wymiary spowodujg stworzenie dobrych
warunkow do rozwoju Legionelli - stojgca woda o optymalnej
dla nich temperaturze

» okresowe przegrzewanie wody cieptej do temperatury 70°C na
okres co najmniej 5 minut. Zasade te mozna stosowac zarowno
dla catej sieci (nie nalezy wowczas korzystac z instalacji), jak i
dla poszczegolnych punktow instalacji.
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Rodzaje instalacji w budynku VlEgMANN

Instalacje wodociggowe

Cyrkulacja

Zapobieganie rozwoju bakterii

» okresowa dezynfekcja przewodow wody cieptej - nalezy wytgczyc¢
instalacje z uzytku i przeptukac ja wodg o temperaturze co najmniej
70°C i nie wiecej niz 80°C. Po obnizeniu temperatury nalezy zastosowac

dawke srodkéw dezynfekujgcych (chlor wolny, ozon) lub naswietlanie
wody promieniami UV,

* nalezy izolowac rury wody cieptej od zimnej (umieszczac

rury wody cieptej nad rurami wody zimnej) - w przeciwnym wypadku
nastgpi miedzy nimi wymiana ciepta powodujgca, ze temperatura wody
zimnej wzrosnie do temperatur umozliwiajgcych namnazanie bakterii.
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AKADEMIA
Rodzaje instalacji w budynku VIEGMANN

Instalacje wodociggowe

Do budowy instalacji cieptej, zimnej wody i cyrkulacji

stosuje sie trzy grupy materiatéw:

- STAL OCYNKOWANA

- MIEDZ

- TWORZYWA SZTUCZNE

System rur i ksztaltek uzytych do budowy instalacji musi mie¢ — oprocz

dopuszczajgcego go do sprzedazy znaku CE — takze atest Panstwowego
Zaktadu Higieny - kontakt rur z wodg pitna.
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Rodzaje instalacji w budynku VIEGMANN

Instalacje wodociagowe

Jeszcze kilkanascie lat temu podstawowymi elementami stuzgcymi do

wykonania instalacji wodociggowej byty rury ze stali ze szwem,
obustronnie ocynkowane, tgczone na gwint.

Obecnie zastgpity je rury miedziane, z tworzyw sztucznych i
wielowarstwowe - znacznie prostsze | szybsze w montazu.

STAL MIEDZ TWORZYWA
SZTUCZNE
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Rodzaje instalacji w budynku VIEEMANN

Instalacje gazowe
Instalacja gazowa

To uktad przewodow gazowych za kurkiem gtownym, spetniajgcy okreslone
wymagania szczelnosci, prowadzony na zewnatrz lub wewnatrz budynku
wraz z armaturg, ksztattkami i innym wyposazeniem, a takze urzgdzeniami
do pomiaru zuzycia gazu, urzgdzeniami gazowymi oraz przewodami
spalinowymi lub powietrzno-spalinowymi, jezeli sg one elementem
wyposazenia urzgdzen gazowych.
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Rodzaje instalacji w budynku VIEGMANN

Instalacje gazowe

W kazdej instalacji wyré6zniamy nastepujace elementy:

- przytacze,

- kurek gtowny,

- doptyw rozdzielczy, przewdd poziomy,
- pion,

- przewody uzytkowe.
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Rodzaje instalacji w budynku

AKADEMIA
VIESMANN

Instalacje gazowe
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Instalacja gazowa rozpoczyna sie
kurkiem gtbwnym umieszczonym
na zewnatrz budynku, a konczy
przyborami gazowymi.
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Rodzaje instalacji w budynku VlEgMANN

Instalacje gazowe
Przytagcze gazowe — odcinek przewodu od gazociggu do kurka gtownego,

Kurek gtéwny — zawor odcinajgcey, usytuowany wraz z reduktorem i
gazomierzem w szafce nasciennej lub wolnostojgce;.

Pionem gazowym - nazywamy odcinek pionowy instalacji gazowej
zasilajgcy co najmniej dwie kondygnacije.

Poziomem gazowym - nazywamy odcinek poziomy instalacji zasilajgcy
jeden lub wiecej pionow.

Polagczenie odbiornika gazowego - jest to przewdd elastyczny lub
sztywny odcinek przewodu gazowego, tgczgcy armature odcinajgca
odbiornika gazowego z kr6¢ccem wlotowym odbiornika.

Przewody uzytkowe — odcinki instalacji od pionu lub gazomierza do
urzgdzen gazowych.
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Instalacje gazowe
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Rodzaje instalacji w budynku VlEgMANN

Instalacje gazowe

Zaopatrzenie budynkéw w gaz oraz instalacje gazowe powinny odpowiadac
potrzebom uzytkowym i warunkom wynikajgcym z wtasnosci
fizykochemicznych gazu oraz warunkom technicznym przytgczenia do sieci
gazowej, okreslonym przez dostawce gazu.

Instalacja gazowa w budynku powinna zapewniac doprowadzenie paliwa
gazowego w ilosci odpowiadajgcej potrzebom uzytkowym oraz odpowiednig
wartosc cisnienia przed urzgdzeniami gazowymi, zalezng od rodzaju paliwa
gazowego zastosowanego do zasilania budynku, przy czym cisnienie to nie
powinno by¢ wyzsze niz 5 kPa.

Instalacja gazowa winna by¢ wykonana z materiatdw odpornych na
dziatanie czynnika gazowego. Powinna zapewniac szczelnosc przewodow,
potgczen oraz urzgdzen gazowych.
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Rodzaje instalacji w budynku VlEgMANN

Instalacje gazowe

W przewodach gazowych, doprowadzajgcych gaz do zewnetrznej Sciany
budynku mieszkalnego, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej i
rekreacji indywidualnej, nie powinno by¢ cisnienia wyzszego niz 500 kPa,
a do scian zewnetrznych pozostatych budynkow wyzszego niz 1.600 kPa.

W budynkach jednorodzinnych gaz jest powszechnie uzywany do
przygotowania positkow i cieptej wody uzytkowej oraz ogrzewania
pomieszczen.

Wszystkie piony | kazdy przewod doprowadzajgcy gaz do gazomierzy |
urzgdzen gazowych powinien by¢ wyposazony w kurek odcinajgcy kulowy.

Obecnie przy zasilaniu duzych budynkow mieszkalnych przytgcza gazowe
wykonuje sie odrebnie dla kazdej klatki schodowe;.
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Rodzaje instalacji w budynku VIEGMANN

Instalacje gazowe

Instalacja gazowa w budynku o wysokosci wiekszej niz 35 m ponad
poziomem terenu moze by¢ doprowadzona tylko do pomieszczen
technicznych, w ktérych sg zainstalowane urzgdzenia gazowe,
usytuowanych w piwnicy lub na najnizszej kondygnacji nadziemnej, a
takze na najwyzszej kondygnacji budynku lub nad tg kondygnacjg, pod
warunkiem zastosowania urzgdzen stabilizujgcych ciSnienie gazu.

Zastosowanie instalacji gazowej w
budynkach o wysokosci ponad 25 m
wymaga uzyskania pozytywnej
opinii wydanej przez wiasciwego
komendanta wojewddzkiego
Panstwowej Strazy Pozarnej.
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Rodzaje instalacji w budynku VlEgMANN

Instalacje gazowe

Instalacje gazowe zasilane gazem ptynnym mogg by¢ wykonywane tylko
w budynkach niskich.

Zabrania sie stosowania w jednym budynku gazu ptynnego i gazu z sieci
gazowej.

W budynku niskim, majgcym w mieszkaniach instalacje zasilang gazem
ptynnym, dopuszcza sie usytuowanie kottowni gazowej zasilanej z sieci
gazowe).

Instalacje gazowe zasilane gazem o gestosci wiekszej od gestosci powietrza
nie mogg by¢ stosowane w pomieszczeniach, ktérych poziom podtogi
znajduje sie ponizej otaczajgcego terenu oraz w ktorych znajdujg sie
studzienki lub kanaty instalacyjne | rewizyjne ponizej podtogi.

Urzagdzenia redukcyjne mogg byc¢ instalowane wytgcznie na zewnatrz
budynku.
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Rodzaje instalacji w budynku VlEgMANN

Instalacje gazowe

Instalacja gazowa budynku zasilanego z sieci gazowej powinna miec
zainstalowany na przytgczu kurek gtowny, umozliwiajgcy odciecie
doptywu gazu. Kurek gtowny lokalizowany powinien by¢ w miejscu tatwo
dostepnym.

Kurek gtowny powinien bycC zainstalowany na zewnagtrz budynku w
wentylowane] szafce co najmniej z materiatu trudnozapalnego przy
scianie, we wnece sciennej lub w odlegtosci nieprzekraczajgcej 10 m od
zasilanego budynku, w miejscu tatwo dostepnym i zabezpieczonym przed
wptywami atmosferycznymi, uszkodzeniami mechanicznymi | dostepem
0sOb niepowotanych.

W zabudowie jednorodzinnej, zagrodowej i rekreacji indywidualnej
dopuszcza sie instalowanie kurka gtbwnego w odlegtosci wiekszej niz

10 m od zasilanego budynku, w wentylowanej szafce, usytuowanej w linii
ogrodzenia od ulicy lub ogdlnego ciagu pieszego z dostepem do niej od
strony zewnetrznej dziatki budowlanej.
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Instalacje gazowe

Przytacze gazowe — przewod gazowy tgczacy gazocigg rozdzielczy z
instalacjg gazowag w punkcie dostawy gazu.

domowy regulator ciSnienia ze kolano dla przemieszczen
zintegrowanym czynnikiem przeplywu osiowych

domowe gazu

czujnik
przeplywu

. przewdd zasilaj
gléwne urzadzenie odcinajgce il
z czescig 1zolujacy
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Rodzaje instalacji w budynku VlEgMANN

Instalacje gazowe

Przewodow instalacji gazowych nie nalezy prowadziC przez pomieszczenia
mieszkalne oraz pomieszczenia, ktorych sposéb uzytkowania moze
spowodowac naruszenie stanu technicznego instalacji lub wptywac na
parametry eksploatacyjne gazu.

Dopuszcza sie prowadzenie przewodow instalacji gazowych przez
pomieszczenia mieszkalne, pod warunkiem zastosowania rur miedzianych,
zgodnych z Polskg Normg dotyczgcg rur miedzianych do gazu, tgczonych
przez lutowanie lutem twardym, lub rur stalowych bez szwu i rur stalowych
ze szwem przewodowych, zgodnych z Polskg Normg dotyczgcg rur
przewodowych, tgczonych przez spawanie.
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Instalacje gazowe

Przewody gazowe muszg miec spadek co najmniej 4%o, czyli4 mmna 1l m
w kierunku przeptywu gazu do odwadniaczy lub aparatéow gazowych, z
wyjgtkiem gazomierza, gdzie spadek jest w kierunku pionu, a z drugiegj
strony — w kierunku przewodow uzytkowych.

Pion powinien by¢ zakonczony na gorze czyszczakiem, a na dole
odwadniaczem (od tego przepisu odchodzi sie ze wzgledu na
niebezpieczenstwo rozkrecenia go przez lekkomysine osoby).

Zarowno czyszczak, jak i odwadniacz to elementy zakonczone korkiem.
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Rodzaje instalacji w budynku S

Instalacje gazowe

Przewody przy przejsciach przez przegrody konstrukcyjne nalezy
prowadzi¢ w rurach ostonowych. Wymagane jest, aby rura ostonowa
wystawata okoto 2-3 cm w kazdg strone poza przegrode. W przypadku
prowadzenia przewodow gazowych przez pomieszczenia nie posiadajgce
wentylacji rura ochronna powinna by¢ wykonana na catej dtugosci

pomieszczenia

scrana \ / rura (ubesa)
\ [ ochronna
9 |
/ |
uszczeinienie '
/ .

clastycane & ¥

miedziana

Barczynski P.: ,Instalacje gazowe z miedzi —

Dy = D+20 mm projektowanie, wykonywanie, odbiér i eksploatacja”
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Instalacje gazowe

Rury instalacji gazowej w stosunku do przewodow innych instalacji,
stanowigcych wyposazenie budynku nalezy lokalizowac¢ w sposob
zapewniajgcy bezpieczenstwo oraz mozliwos¢ wykonywania prac
konserwacyjnych.

Minimalne odlegtosci przewodoéw gazowych w stosunku do innych
przewodow to:

— 10 cm od przewodow instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych,
cieptej wody uzytkowej, centralnego ogrzewania,

— 10 cm od przewodow instalaciji elektrycznej (jezeli gestos¢ gazu
jest mniejsza od powietrza — powyzej tych przewodow, jezeli gestosc jest
wieksza — ponize)),

— 2 cm w przypadku krzyzowania sie z innymi instalacjami.
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Rodzaje instalacji w budynku VlEgMANN

Instalacje gazowe

Zabrania sie uktadania przewodow gazowych pod podtogg lub w stropach,
nie nalezy tez projektowac przewodow gazowych ponad stropem
najwyzszej kondygnacii.

Wyjatek stanowig laboratoria i sale lekcyjne, gdzie dopuszcza sie

prowadzenie przewodow gazowych w kanale podpodtogowym przykrytym
ekranem z otworami wentylacyjnymi.

Na przewodzie takim nie nalezy jednak wykonywac zaworow.

Rozwigzania techniczne instalacji gazowej powinny umozliwiac
samokompensacje wydtuzen cieplnych oraz eliminowacC ewentualne
odksztatcenia instalacji, wywotane deformacjg lub osiadaniem budynku.
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Rodzaje instalacji w budynku VIEGMANN

Instalacje gazowe

Przewody instalacji gazowej, poczgwszy od 0,5 m przed zewnetrzng
sciang budynku do kurkéw odcinajgcych przed gazomierzami w
budynkach mieszkalnych wielorodzinnych lub do odgatezien lokali
uzytkowych w budynkach uzytecznosci publicznej, powinny by¢ wykonane
z rur stalowych bez szwu badz z rur stalowych ze szwem
przewodowych, tgczonych przez spawanie.
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Rodzaje instalacji w budynku VlEgMANN

Instalacje gazowe

W budynkach mieszkalnych jednorodzinnych, budynkach w zabudowie
zagrodowej | budynkach rekreacji indywidualnej przewody instalacji
gazowej, a w pozostatych budynkach tylko przewody za gazomierzami lub
odgatezieniami prowadzgcymi do odrebnych mieszkan lub lokali
uzytkowych, powinny by¢ wykonane z rur stalowych bez szwu badz z
rur stalowych ze szwem przewodowych, taczonych przez spawanie,
tgczonych rowniez z zastosowaniem potgczen gwintowanych lub z rur
miedzianych tgczonych przez lutowanie lutem twardym.

Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow tgczenia rur, jezeli spetniajg
one wymagania szczelnosci i trwatosci okreslone w Polskiej Normie
dotyczgcej przewodow gazowych dla budynkow.
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Instalacje gazowe

Po zewnetrznej stronie scian budynku nie mogg by¢ prowadzone
przewody gazowe wykonane:

1) z rur stalowych, jezeli stuzg do rozprowadzania paliw gazowych
zawierajgcych pare wodng lub inne sktadniki ulegajgce kondensacji

w warunkach eksploatacyjnych,

2) Z rur miedzianych.
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Rodzaje instalacji w budynku S

Instalacje gazowe

Do wykonywania instalacji gazowych stosuje sie:

— rury stalowe:
 czarne ze szwem przewodowe: odmiana lekka lub srednia,

* precyzyjne bez szwu,

— rury miedziane w stanie twardym tgczone przez lutowanie twarde.

STAL MIEDZ

13.04.2016 Systemy energetyczne




AKADEMIA
Rodzaje instalacji w budynku VlEgMANN

Instalacje gazowe

Do wykonywania instalacji gazowych stosuje sie rury czarne bez szwu.
W instalacjach gazowych rury stalowe tgczy sie za pomocg spawania.

Potgczenia spawane, majg szereg zalet:
- niski koszt,

- szczelnosc,

- wytrzymatosc.

Wytrzymatos¢ spoin wynosi 90% mechanicznej wytrzymatosci rur.
Rury spawa sie na styk, pozostawiajgc konce prostopadle sciete oraz
zachowujgc ich odlegtos¢ od siebie 0,5-1,5 mm.

Miejsce spawania powinno by¢ oczyszczone z rdzy i brudu, nastepnie
osuszone przez przepalenie palnikiem gazowym.
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Rodzaje instalacji w budynku VlEgMANN

Instalacje gazowe

W instalacjach gazowych dopuszcza sie rowniez stosowanie potgczen
gwintowanych, ktore stuzg do przytaczania gazomierzy i urzgdzen gazowych.
t gczniki do stali wykonywane sg z zeliwa biatego ciggliwego lub ze stali.
Gwinty wykonywane na rurach powinny by¢ rurowe stozkowe, takie gwinty,
ktorych pierwsze zwoje majg petng gtebokosc¢, a nastepne stopniowo coraz
ptytsze.

Taki rodzaj gwintu umozliwia fatwiejsze uszczelnienie przewodow.
Uszczelnienie potgczen gwintowanych uzyskuje sie wykorzystujgc
wyczesane wtokna konopne nasycone pastg uszczelniajgca.

Zamiast widkien konopnych do uszczelnien potgczen gwintowanych
stosowac¢ mozna rowniez specjalne tasmy teflonowe do gazu (np. Tefalix
Gas) lub zywice anaerobowe (np. Gebatanche).

Oprocz rur, elementami instalacji stalowych, sg rowniez zawory oraz ztgczki i
ksztattki.
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Instalacje gazowe

W instalacjach gazowych stosuje sie rury miedziane w stanie twardym
taczone przez lutowanie twarde.

W projektowaniu instalacji gazowych z miedzi wykorzystuje sie
postanowienia normy PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi.

Rury miedziane bez szwu do wody | gazu stosowane w instalacjach
sanitarnych.

Pomocne sg tez ustalenia norm DIN 17861 1787.
Rury takie powinny miecC pozytywng opinie:

- COBRTI Instal w Warszawie

- Instytutu Nafty i gazu w Krakowie
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Instalacje gazowe

Lut twardy o temperaturze sptywania powyzej 650 °C powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm.

Sktad lutu decyduje o jakosci ztgcza.

Cienkg warstwe topnika nalezy naktada¢ na zewnetrzna ptaszczyzne
rury lub ztgczki, tak aby unikng¢ wprowadzania go do wnetrza kielicha.

Po zakonczeniu lutowania i ostygnieciu ztgcza, pozostatosci topnika
nalezy usungc wilgotna szmatka.

Luty i topniki powinny pochodzi¢ od tego samego producenta.
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Instalacje grzewcze

Instalacja ogrzewcza powinna, zapewnic¢ obiektowi budowlanemu,
w ktérym jg wykonano, mozliwosc¢ spetnienia wymagan podstawowych
dotyczgcych w szczegolnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukciji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

Cc) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz
ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami, oszczednosci energii i

odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod
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Instalacje grzewcze

Instalacja ogrzewcza powinna byC wykonana, przy wzieciu pod uwage:

- przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajgcy
zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania w zakresie ogrzewania
| wentylacji, zgodnych z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami
projektu budowlanego tej instalacji

- oraz we wilasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisow
techniczno - budowlanych dotyczgcych warunkow technicznych
uzytkowania obiektéw budowlanych
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Instalacje grzewcze

Z urzgdzenia grzewczego (np. kotta), ogrzana woda rurociggami
transportowana jest do urzgdzen grzewczych w pomieszczeniach

(np. grzejniki), i po oddaniu ciepta trafia z powrotem do np. kotta.

Sposob rozprowadzenia wody do poszczegolnych grzejnikow w budynku,
okresla system rozdziatu instalac;ji.

Rozdzial instalacji wodnej (c.0.):

* rozdziat dolny
* rozdziat gorny

= ogrzewanie etazowe (mieszkaniowe)
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Instalacje grzewcze
Rozdziat dolny

Gtowne przewody rozprowadzajgce (zasilania i powrotu), znajdujg sie
ponizej grzejnikdw, np.: pod stropem piwnicy lub w podtodze. Od
przewodow rozprowadzajgcych odchodzg piony instalacyjne do
grzejnikdw na poszczegolnych kondygnacjach.

— T X * S —
i 13—
it ||t
e o b3 PG
L —— [—

Rys. Rozdziat dolny

— system dwururowy.
[Zrédio 3]
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Instalacje grzewcze
Rozdzial gorny

Woda z kotta, pionem wznosnym, ptynie do najwyzszego miejsca w instalacji —
ponad najwyzej potozone grzejniki w budynku.

Nastepnie, gtownymi przewodami rozprowadzajgcymi zasila piony instalacyjne
skad trafia do poszczegolnych grzejnikow.

Rozdziat gorny — zwykle w starych instalacjach z uktadem grawitacyjnym

[f] Rozdziat
i} T s
' .
] —H o
Rozdziat gorny

— system dwururowy. l
[Zrodio 3]
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Instalacje grzewcze

Rozdzial gérny — system dwururowy, kottownia dachowa.

4

W _
Rozdziat
[ L oo |
—H [—
! !
e DG D

[Zrodio 3]
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Instalacje grzewcze

Rozdziat goérny, a dolny System z rozdziatem dolnym jest tanszy od
rozdziatu gornego (krotsze rury) i charakteryzuje sie mniejszymi stratami
ciepta.

b X b Rt ﬁ Rozdziat
et . [o— — —>
e pae
it L i ) f i
e > X by P l i
— L
[Zréd’fo 3]
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Instalacje grzewcze

Ogrzewanie etazowe (mieszkaniowe) Centralne ogrzewanie mieszkaniowe,
nazywane jest rowniez etazowym, gdzie zrodto ciepta i grzejniki znajdujg sie
na tej samej kondygnacji. Kociot grzewczy umieszczony np. w kuchni czy
tazience. Instalacja z obiegiem wymuszonym — pompa obiegowa.

Ogrzewanie mieszkaniowe (etazowe),
Z przewodami grzewczymi w systemie
jednorurowym. ,
J wy [Zrédto 3]
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Instalacje grzewcze
Ogrzewanie etazowe (mieszkaniowe),

Przyktad rozdziatu instalacji ogrzewania etazowego, na poszczegolne
mieszkania, w budynku wielorodzinnym: System rozdzielaczowy

= o
| HK Wz HK
' \'AY
VR
HK
HK HK

1y

WZ = Licznik energii ciepinej
VV = Rozdzielacz na zasilaniu
VR = Rozdzielacz na powrocie

[Zrodio 3]
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Instalacje grzewcze
Rozprowadzenie przewodéw c.o.

System dwururowy Woda grzewcza (np. z kotta), zostaje doprowadzona do
grzejnikdw tzw. przewodem zasilajgcym. Grzejniki oddajg ciepto do
pomieszczen — woda grzewcza zostaje schtodzona. Po oddaniu ciepta, woda
grzewcza trafia z powrotem do kotta tzw. przewodami powrotnymi.
Stosowany z rozdziatem dolnym, gérnym i etazowym.

Zalety P4 = ({)2
» kazdy grzejnik ma w przyblizeniu
. . 20 - 600 -160 20 - 600 -160

podobng temperature zasilania 8, = 50°C 6, = 50°C

C B
» poszczegolne grzejniki w instalacji 3 S
majg znikomy wptyw na siebie — 1 1
odciecie jednego grzejnika ma znikomy o |
wptyw na pozostate grzejniki w instalacji. [Zrodio 3]
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Instalacje grzewcze

Rozprowadzenie przewodéw c.o.

Uktad Tichelmanna (system dwururowy) Jest to rodzaj systemu
dwururowego, gdzie dtugos¢ rur zasilania i powrotu od zrodta ciepta do
kazdego grzejnika lub podejscia do pionu instalacji jest niemal taka sama.
Efekt — na kazdym przytgczu grzejnika sg podobne straty cisnienia (podobny
przeptyw wody). Wady — wymagana wieksza dtugosc¢ rur = drozszy system.

Jol Tl T s

— -

P a—
Krotki przewod Dtugi przewéd

zasilajgcy F:] powrotny
NG
. a

__. Zrédto ciepta

Uktad Tichelmanna, system dwururowy s ] :,J_]_T_ Grzejnik
Krétki przewod Dh.\lgi przewéd

. powrotny zasilajac
[Zrédio 3] o
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Instalacje grzewcze
Rozprowadzenie przewodoéw c.o.

System jednorurowy Woda grzewcza z jednego grzejnika przeptywa do
nastepnego. Kilka grzejnikbw potgczonych ze sobg tworzy obieg grzewczy,
tzw. przewod pierscieniowy). Woda grzewcza na wejsciu kazdego grzejnika
ma inng temperature — aby osiggnagc te samg moc cieplng, kolejne grzejniki
muszg mie€ wieksza powierzchnie (muszg by¢ ,wieksze”). Grzejniki
oddziatujg na siebie — odciecie pojedynczego grzejnika powoduje zmiane
mocy grzewczej pozostatych. W poroéwnaniu z systemem dwururowym,
wymaga mniejszej ilosci rur.

(I)1 —~ (b2
A A

L 4 N 4

20 - 600 -160 23 - 600 -160
GV: 75°C 9V= 70°C
— x X
] l i
System jednorurowy o H I
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Instalacje grzewcze

Rozprowadzenie przewodéw c.o.

System jednorurowy, c.d. Przewod zasilajgcy moze by¢ prowadzono
poziomo lub pionowo. Grzejniki mogg by¢ podtagczone do przewodu
pierscieniowego (uktad wymuszony przeptywowy), lub przez przewod
zasilania i powrotu (uktad z bocznicg).

1 il T et s ﬁ
- M7 do kolejnych pod—
pionéw

—>
-

‘o

b

System jednorurowy poziomy

v
System jednorurowy z przewodem

zasilajgcym pionowym
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Instalacje grzewcze

Materiaty

Materiaty, z ktorych wykonywane sg instalacje centralnego ogrzewania
(c.0.), zimnej i cieptej wody uzytkowej (c.w.u.), i inne, powinny byc¢ tak
dobrane, aby zapewnic:

= bezpieczng ich eksploatacje

= niezbedng i ekonomicznie uzasadniong trwatosc instalacji

* nie dopuszczac do zanieczyszczenia wody instalacyjnej produktami
korozji materiatow

" pewnosc potgczen i niezawodnosc¢ dziatania instalaci
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Instalacje grzewcze

PRZEWODY INSTLACJI C.O

- rury stalowe gwintowane srednie ze szwem lub bez

- rury stalowe bez szwu

- rury miedziane

- rury z tworzyw sztucznych

- rury stalowe gwintowane ciezkie ze szwem lub bez szwu,
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Techniki instalacyjne VIEGMANN

Wymiarowanie rur

Rury wykorzystywane sg do transportowania cieczy i gazow:
= woda lub para - jako nosnik ciepta

»= gaz ziemny, olej opatowy — nosnik energii

= zimna i ciepta woda uzytkowa (c.w.u.)

= Scieki

W instalacjach grzewczych stosowane sg najczesciej (wg materiatu):
= rury stalowe

" rury miedziane

= ztworzyw sztucznych, w tym zespolone (wielowarstwowe) jako potgczenie
np. tworzywa sztucznego i aluminium
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Wymiarowanie rur

Przewody rurowe i elementy rurowe (np. zawory, kotnierze),
uporzadkowane sg wg srednicy nominalnej (oznaczenie ,DN”) i cisSnienia
nominalnego (oznaczenie ,PN”), oraz wg wykonania i rodzaju
przytgczenia. Rury stalowe opisywane sg zazwyczaj za pomocg srednicy
nominalnej DN. Miedziane | z tworzywa — najczesciej za pomocg srednicy
zewnetrznej i grubosci scianki rury, np. 16 x 2,0 mm.

Srednica zewnetrzna i grubo$é $cianki rury, np.
33,7x3.2 — mozna doktadnie okresli¢ srednice
wewnetrzna kazdej rury (tzw. srednica w swietle).
Przyktad: Srednica nominalna DN 25 — rura
stalowa o srednicy zewnetrznej 33,7 mm i grubosci | %337
$cianki 3,2 mm (33,7 x 3,2 mm). |

[Zrodto 3]
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Srednica nominalna: DN (fr: Diametres nominaux)

Okresla jakie rury, ztgczki i armatura pasujg do siebie w obrebie
typoszeregu. Jest bezwymiarowa (nie ma jednostki) i nie jest
wykorzystywana w obliczeniach.

Kotnierz DN100

Wielkosci srednic nominalnych DN.
Zawor DN 100

[Zrodio 3]
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Cisnienie nominalne: PN (fr: Pressions nominales) Odnosi sie do
wspolnych cech mechanicznych i wymiarowych poszczegolnych elementow
przewodu. Nie ma bezposredniego odniesienia do cisnienia
dopuszczalnego. Oznaczenie skitada sie z liter ,PN” i bezwymiarowej liczby,
ktorej nie powinno sie stosowac w obliczeniach.

Wielkosci cisnien nominalnych PN.

PN | PN | PN | PN | PN | PN | PN | PN
25 | 6 10 | 16 | 25 | 40 | 63 | 100

Cisnienie dopuszczalne przewodow rurowych (i elementow przewodu),
zalezy od wielkosci cisnienia, ale rowniez od materiatu rury, elementow
Instalacji | przede wszystkim — od dopuszczalnej temperatury. Szczegotowe
dane zaleznosci cisnienia od temperatury, nalezy okresli¢c na podstawie
danych producenta. (Zrodio 3]
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Rury stalowe

Rury stalowe gwintowane Rury stalowe sp

awane

[Zrodto 3]
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Rury stalowe

W instalacjach c.o wodnych i parowych o cisnieniu do
1 MPa nadcisnienia nalezy stosowac¢ nastepujgce rodzaje rur stalowych:

- przy gwintowanym tgczeniu przewodow — rury stalowe ze szwem
gwintowane srednie

. przy spawanym tgczeniu przewodow do srednicy 65 mm — rury ze

szwem, gwintowane lekkie, a dla wiekszej srednicy rury przewodowe

W instalacjach w ktorych moze panowac cisnienie wieksze niz 1 MPa
nadcisnienia nalezy stosowac:

- rury przewodowe bez szwu potgczone przez
Spawanie
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Rury stalowe

Rury stalowe precyzyjne Nierdzewne rury stalowe

[Zrédto 3]
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Rury miedziane

v
o
4

i i

4 55,
i

[Zrédto 3]
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Rury miedziane

Na powierzchniach rur i ksztaltek miedzianych materiatu nie osadza
sie kamien, dzieki czemu nie zmniejsza sie srednica rur oraz
nie zwiekszajg sie opory przeptywu.

Rury miedziane produkuje sie w trzech stopniach twardosci:
- miekkie (srednice 6-54 mm),
- pottwarde (srednice 6-267 mm),

- twarde (srednice 6-267 mm).
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Rury z tworzyw sztucznych

Rury PE
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[Zrédto 3]
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Rury z tworzyw sztucznych

Rury PE-X

[Zrédto 3]
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Rury z tworzyw sztucznych
Rury PP

[Zrédio 3]
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Rury z tworzyw sztucznych

ZALETY

- bardzo dobre witasciwosci cieptochronne

- zmniejszenie strat termicznych nieizolowanych przewodow
- odpornos¢ na korozje,

- Sg obojetne biologicznie i chemicznie,

- odporne na dziatanie wielu kwasow i zasad.

WADY

- mata odpornosc¢ na dziatanie niskiej i wysokiej temperatury
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Rury z tworzyw sztucznych RURY WIELOWARSTWOWE
Rury zespolone

- ztozone z dwoch zewnetrznych warstw
polietylenu wysokie] gestosci (PE-HD)
lub polietylenu sieciowanego (PE-X)
oraz ze srodkowej warstwy z aluminium,
np. PE-X/AI/PE-HD, PE-X/AI/PE-X;

- przeznaczone sg do pracy przy
temperaturze czynnika do +95°C
| ciSnieniu roboczym do 1 MPa;

- tgczy sie je mechanicznie - za pomocg
tacznikdw mosieznych zaciskowych,
zaciskowo - gwintowanych lub tzw.
[Zrodto 3] zaprasowywanych.
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Rury z tworzyw sztucznych

® @,

wielowarsbaawy

poliatylamn PEX Wiﬁl:ﬂ;:.itw:..l..y
Sredni:a | oo | 26,8 nm‘ 254mm | 174 mm| 26,0 mmr 24,6 mm
zewngirzna
Srednica .
e 12mm| 13mm ‘ 3 mm 13 mm 13 mm 12 mm
[Zrédio 3]
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Materialy. z ktorvch mogg bydé wykonywane przewody instalacji oSrzew cZych

Paz Cznaczeme Mazwalub opiz materiatu Uwrag

1 3 3 3
1|PE polibutylen z ochrong
2|PE-X polietylen worsokie] gestodcl usieciowaty antydyfuzying
3|PF-B kopolimer blokowy polipropylenu
4 |PP-H homopolimer polipropylenu
5 |PP-E kopolitmer statystyczny polipropylenu (random)
o|PEFE/ALPE-HD warstwy: polietvlenu usieciowanego, aluminium,

polietylenu wysokie) gestodc (wlasnoso
technicenie 1 wladciwodol nzytlowe jalk dla
matenialu wielowarstwowego - nierozdzielnego)

JPE-E/ALNPE-X warstwy: polietylenu usiecowanego, alumirniutm,
polietylenu usieciowanego (wilasnodcol techniczne
1t wlasciwosdol uzytkowe jakk dla materiatu

wiel owarstwowego - nierozdzielnego)

tworzywo szfuczne

2| PP-FE/ALPP-R warstwy: kopolimeru statystycznego polipropvlenu,
aluminium, kopolimeru statystycenego
polipropylem (wlasnodcl techniczne 1 wiadciwoscl
uzytlowe jalt dla jednorodnego maten alu warstwy
wewhnetrzne] = ograniczeniem wydluzed cieplnych
warstwg aluminium)

9 inne materiaty, jezeli preewody = nich wykonane
zostaty dopuszczone do ohrota 1 powszechhegn
stosowania w budownictwie

10 - stal weglowa zwylda

11 - % stal odporna na korogje
5
12| Cu = med#
UWaTh: winstalacjach ngrzewczyech zabrania sig stosowania stali weglowe] zwykle
ocynkow ane)
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Zalecany zakres stosowania przewodow metalowych

w instalacjach ogrzewczych wodnych"

: Cisnienie
Material przewodow oraz
Poz P robocze L > 90 °C <90°C <60 °C
dla miedz zlac vb b = loh =
e o w barach
I 2 3 4 5 6
I | stal weglowa zwykla J ”
. B %)
2 | stal odporna na korozj¢
3 | miedz — ztacza lutowane Pt < 10 doom € 108 | d,m S 108
kapilarnic
10 < Py nie stosowac
4 | miedz - zlacza zaciskowe Peaty S 4 dpon S 108 | dyom S 108
4 <ph <6 pom <54 | dyom S 108
6 < Prop < 10 nie stosowac Ao S 54
10 < Pich
" Stosowanie przewodéow w instalacji powinny odpowiadaé kryteriom doboru materialow na te instalacje
na podstawie oceny wody (patrz tablica 12)
* Stosowac zgodnie z warunkami podanymi w polskiej normie lub aprobacie techniczne)
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RURY STALOWE
- Spawanie

- gazowe (acetylenowe)
- elektryczne
- gwintowanie
Zaletami potgczen spawanych, w poréwnaniu z gwintowanymi lub
kotnierzowymi sg:
- wieksza szczelnosc¢ potgczen
- mniejsze koszty naprawy | konserwacji instalacji,

- nie potrzebna jest stata kontrola i obstuga potgczen (wymienianie
szczeliwa dokrecanie srub)

- wieksza trwatosc potgczen,

- bezpieczna obstuga instalacji.
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Rury stalowe
Glowny podziat rur stalowych (ze wzgledu na sposéb tgczenia):

= gwintowane

= spawane

» {gczone przez zaciskanie (rury ze stali nierdzewnej)

Zdj. Rury gwintowane.  Zdj. Rury spawane. Zdj. Rury precyzyjne.
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Rury stalowe

Rury gwintowane Rury bez szwu (rury S) i ze szwem (rury W),
produkowane sg o znormalizowanej srednicy zewnetrznej. od 10,2 do 165,1
mm, a gwint rurowy Whitwortha moze wynosi¢ od R1/8 do R6. Wykonywane
sg ze stali niskostopowej, ktora nadaje sie rowniez do spawania
elektrodowego. Mogg by¢ dostarczane z gwintem zewnetrznym po obu
stronach, lub z mufg skrecang. Produkowane sg o dtugosciach 6 m lub 6,4
m. W zaleznosci od grubosci scianki rury mozemy podzieli¢ na:

= Sredniociezkie (M)

= ciezkie (H)

Rys. Rury gwintowane o jednakowej

srednicy nominalnej (DN25) i réznej  _ @337 A L @337
grubosci scianki. Rzad rur Rzad rur
sredniociezkich (M) ciezkich (H)
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Rury stalowe
Rury gwintowane
Podziat ze wzgledu na powierzchnie rury:

= czarna (rury stalowe czarne), niezabezpieczona przed korozjg

Srednica |Srednica |Przytacze |Grubo$é |Grubosé
. . . nominalna |[zewnetrz- |zfgczki Scianki $cianki
* nadajgca sie do ocynkowania = czedi (M) | redi (L)
k DN d, mm S, mm s, mm
| |
ocynkowana = o 73 75 6
8 13.5 Vs 2.3 2,9
10 17.2 */e 2.3 2,9
15 21,3 /2 2,6 3.2
20 26,9 32 2,6 3,2
25 33,7 1 3.2 4,0
32 42,4 1Y/a 3.2 4,0
40 48,3 1/, 3.2 4,0
50 60,3 2 3.6 4,5
65 76,1 2'/, 3.6 45
80 88,9 3 40 5,0
100 114.3 4 4,5 5,4
125 139 5 5,0 5,4
150 165,1 6 5,0 5,4

b. : : |
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Rury stalowe

Rury spawane

Ze wzgledu na mate grubosci scianki rur stalowych spawanych i bez szwu
nie mozna gwintowac. Rury te faczone sg przede wszystkim przez
spawanie. Przyktad: rura spawana 33,7 x 2,6
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Rury stalowe
Nierdzewne rury stalowe

Produkowane sg z wysokostopowej stali, jako: bez szwu i jako spawane.
Stosuje sie np. do: wody uzytkowej cieptej i zimnej, do wody uzdatnionej,
do transportu mediéw powodujgcych korozje (np. do odprowadzenia
kondensatu), lub gdy rury muszg przebiega¢ w pomieszczeniach, w
ktorych znajdujg sie agresywne gazy lub ciecze. Nie wymagajg obrobki i
wyrozniajg sie duzg trwatoscig. Ze wzgledu na estetyczny wyglad czesto
stosowane sg cate instalacje lub tylko przytgcza grzejnikowe. Dostarczane
sg o dtugosciach od 2 do 7 m. Lgczone gtéwnie za pomocg ztgczek
zaciskowych.

Mogg byC tgczone rowniez za pomocg spawania — szczegolnie przy
duzych srednicach rur
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Rury stalowe
Nierdzewne rury stalowe

Unikanie korozji Aby unikng¢ korozji, rury ze stali nierdzewnej powinny
by¢ tak uktadane, by nie miaty stycznosci bezposrednio z innymi
materiatami metalowymi.

Nierdzewne rury stalowe
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Rury miedziane Stosowane w instalacjach: grzewczych, solarnych,
chtodniczych i klimatyzacji, gazowych, gazu ptynnego, oleju opatowego, w
instalacjach zimnej i cieptej wody uzytkowej, itd.

Charakterystyka rur miedzianych:

* mozliwosC obrobki na zimno i na gorgco

= mozliwosc¢ lutowania miekkiego i twardego, lub spawania

*» duza odpornosc na korozje

» dobre przewodnictwo cieplne

= mate opory przeptywu: niewielka chropowatosc¢ i sktonnos¢ do zarastania

= dobre wtasnosci higieniczne — higienicznie nieszkodliwe
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RURY MIEDZIANE

taczymy je :

- metodg lutowania

- za pomoca tgcznikow:
- zaciskowych
- gwintowanych

- Z mosigdzu

- Z brazu

[Zrédto 3]
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Rury miedziane

Zastosowanie miedzi w instalacjach wodociagowych

Woda wodociggowa podlega uzdatnieniu jedynie pod wzgledem sanitarnym
zachowujgc swojg agresywnosc korozyjng w stosunku do materiatow
metalicznych. Miedz jest materiatem o wysokiej odpornosci korozyjnej w
kontakcie z wodg wodociggowg. Ograniczenia zastosowania miedzi w
instalacjach wodociggowych dotyczg jedynie zawartosci jondw miedzi, ktora
nie moze przekraczac: 2 mg Cu/l
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Rury miedziane

Zastosowanie miedzi w instalacjach wodociagowych

Miedz ma wlasnosci elektrochemiczne — tworzy ogniwa korozyjne ze stalg
ocynkowana.

Ogniwa te powstajg przy bezposrednim potgczeniu obu tych metali, o ile nie
zostang zastosowane odpowiednie przektadki izolacyjne (dielektryczne).

Przeptywajgca woda w instalacji z miedzi i stali ocynkowanej lub z je;
fragmentami ze stali ocynkowanej moze powodowac korozje wzerowa
przewodow stalowych.

Maksymalna dopuszczalna zawartos¢ w wodzie jonow miedzi (w instalacji z
miedzi i stali ocynkowanej), nie moze przekraczac 0,006 mg Cu/l.
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Rury miedziane
Zastosowanie miedzi w instalacjach grzewczych

Jakosc¢ wody w instalacji grzewczej z rur miedzianych wptywa na jej
trwatosc - korozja.

Stal - miedz Instalacja grzewcza, w ktérej mamy stal — miedz (np. rury
miedziane i grzejniki stalowe), moze pracowac tylko w uktadzie zamknietym
(zgodnie z normg PN-C-04607) a gdy suma stezenia jondw chlorkowych

| siarczanowych w wodzie bedzie wieksza od 50 mg/l wymagana jest
ochrona przeciwkorozyjna instalacji przez zastosowanie inhibitorow korozji.

Inhibitory korozji — chronig elementy stalowe (np. grzejniki), ktére w
kontakcie z wodg instalacyjng zawierajgcg jony miedzi mogg ulegac
intensywnej korozji wzerowej powodujgc jednoczesnie zanieczyszczenia
wody instalacyjnej produktami korozji zelaza. Skutki tej korozji to perforacje
grzejnikdw stalowych, ale takze zapychanie sie zaworow termostatycznych
przenoszonymi przez wode produktami korozji zelaza.
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Rury miedziane
Zastosowanie miedzi w instalacjach grzewczych
Aluminium - miedz

Na przyktad: przewody miedziane — grzejniki aluminiowe. Aluminium, w
wiekszym stopniu niz stal, jest wrazliwe na oddziatywanie jonow miedzi
znajdujgcych sie w wodzie instalacyjnej. Do takiego uktadu nalezy
stosowac odpowiednie inhibitory korozji.

Tworzywa sztuczne — miedz

Nie ma przeciwwskazan do tgczenia przewodow miedzianych z
przewodami z tworzyw sztucznych — niezaleznie od rodzaju tworzywa.
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Zastosowanie miedzi w instalacjach grzewczych
Stal nierdzewna - miedz

Dopuszczone jest tgczenie miedzi z przewodami, czy urzgdzeniami
wykonywanymi ze stali odpornych na korozje, jakie dopuszczone sg do
stosowania w instalacjach wodociggowych i ogrzewczych

Instalacje gazowe

W przypadku instalacji gazowych na paliwa gazowe nie ma — ze
wzgledu na ewentualne zjawiska korozji - ograniczen tgczenia miedzi z
INnnymi metalami.
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Rury miedziane

Rury miedziane dla instalacji wodnych i gazowych na paliwo gazowe,
produkowane sg w trzech stanach materiatowych, ktore roznig sie
wtasnosciami mechanicznymi i oznaczeniem (zgodnie z normg PN-EN
1057):

» stan twardy (oznaczenie: R — 290), rury o srednicy do 133 mm
produkowane sg w odcinkach prostych o dtugosci 5 m, a o srednicach 159,
2191267 mm w odcinkach 315 m (R 290— minimalna wytrzymatosc¢ na
rozerwanie: 290 N/mm2)

= poéttwardy (R — 250), o srednicy od 12 do 108 mm produkowane w
odcinkach prostych o dtugosci 5 m

= miekki — wyzarzony (R — 220), produkowane sg do srednicy 54 mm; o
srednicach od 6 do 22 mm dostarczane w postaci kregow, w ktorych dlugosc¢
rur moze wynosic 25 m lub 50 m, a srednica kregu: od 500 do 900 mm

13.04.2016 Systemy energetyczne -




AKADEMIA
Techniki instalacyjne VIEGMANN

Rury miedziane

Rury miedziane dla instalacji sanitarnych dostarczane sg na rynek rowniez

w postaci ocynkowanej, w otulinie z tworzyw sztucznych lub w izolacji
termiczne,).

Rury miedziane ocynkowane Rury miedziane z cynowang powierzchnig
wewnetrzng przeznaczone sg przede wszystkim dla instalacji
wodociggowych. Powtoka cynowa stanowi dodatkowe zabezpieczenie przed
przechodzeniem jondw miedzi do wody wodociggowej.

Rury produkowane sg w odcinkach - o srednicach od 12 do 108 mm; w
kregach - rury od 12 do 22 mm.

P 4
.: I=: KM EUROPA METAL COPATIN® RURA WODY UZYTKOWEJ

Rura miedziana wewnetrznie ocynkowana. [Zrodto 3]
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Rury miedziane z trwale zespolong ostong z tworzywa sztucznego

Cienkoscienne rury miedziane mogg by¢ stosowane w instalacjach:
= zimnej i cieptej wody uzytkowej

= centralnego ogrzewania

= ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego

= pomp ciepta woda/glikol lub spiritus — dolne zrodto

Rdzeniowa rura miedziana spetnia wymagania normy PN-EN 1057, rury
stosowane na runku polskim muszg posiadac atest DVGW, a takze
Aprobate Techniczng ITB i Atest Higieniczny PZH

13.04.2016 Systemy energetyczne




AKADEMIA
Techniki instalacyjne VIEGMANN

Rury miedziane z trwale zespolong izolacja cieplna

Rury miedziane mogg by¢ dostarczane przez producenta w izolacji cieplnej
lub w otulinie, w sztangach lub zwojach. 1zolacja moze by¢ wykonana z
pianki kauczukowej, polietylenowej lub poliuretanowej. Stosowane sg do
instalacji grzewczych i wody uzytkowej.

Rura miedziana, sztanga, zgodnie z DIN EN 1057,
DVGW i RAL, z ochrong antykorozyjna

Rura miedziana

Izolowana cieplnie.

Twarda pianka
poliuretanowa (PUR)
z ostong zewnetrzng

z twardego PVC

[Zrédto 3]
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Rury miedziane

Wiasciwosci rur miedzianych

Sktad chemiczny

Rury muszg by¢ wykonane z miedzi odtlenionej fosforem zawierajgcej: Cu
+Ag > 99,90 % (Cu — miedz, Ag — srebro) 0,015 % < P < 0,040 % (P —
fosfor) Gatunek ten oznaczony jest symbolem Cu-DHP lub CW 024A.
Spotykane jest rowniez oznaczania miedzi odtlenionej fosforem symbolem:
SF—Cu (wg DIN 1787)

Wymiary rur Wymagania wymiarowe rur dotyczg srednicy zewnetrznej rur
(srednica nominalna) i grubosci scianek rur. Wymagania w tym zakresie sg
inne dla rur przeznaczonych do stosowania w instalacjach wodociggowych
(cieptej i zimnej wody) i gazowych na paliwa gazowe.
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Rury miedziane

Wiasciwosci rur miedzianych

Wymiary rur

Wymiary rur miedzianych do instalacji ogrzewczych

BN Ce ZenINCtTInE Wymiary rur miedzianych do instalacji
SRt Grubosc scianek : o . -
(nominalne) - wodociggowych i instalacji gazowych na paliwa
jilad gazowe
B 10; J2i 1497 15; 18 uss 10 Srednice zewnetrzne Grubosci $cianek
22 09; 1.0; 1.2 1,5 (nominalne) mm mm
= 1He 12 e 10; 12; 15; 18 1,0
35; 42 1.2: 1.5
64 2,0 35; 42 1,5
76,1 1.5: 20 54 20
88,9 2,0 64 2,0
108 15525 76,1 2,0
133 15730
159 20 30 88,9 2,0
219; 267 3,0 108 2>
Trury do instalacji ogrzewczych ptaszezyznowych 133; 159; 219; 26/ 3,0
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Rury miedziane

Wiasciwosci rur miedzianych
Jakosé powierzchni

Wymagania te, istotne z punktu widzenia trwatosci rur, dotyczg czystosci
powierzchni wewnetrznych i zewnetrznych w stosunku do zanieczyszczen
mechanicznych jakie mogg by¢ na wewnetrznej powierzchni rur oraz
obecnosci wegla na tych powierzchniach. Zarbwno zewnetrzne jak i
wewnetrzne powierzchnie rur muszg byc¢ gtadkie i czyste, bez rys, pekniec
czy innych defektow powstatych w procesie produkcji. Na wewnetrznych
powierzchniach rur nie mogg sie rowniez znalez¢ jakiekolwiek
zanieczyszczenia mechaniczne takie jak wiory, piasek itp.
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Wiasciwosci rur miedzianych.
Oznaczenie rur

Kazda rura miedziana powinna by¢ oznaczona (cechowana) trwale, napisem
umieszczonym wzdtuz rury, ktory powinien zawierac:

= numer normy wg ktorej jest wykonana rura, tzn. PN-EN 1057

= gatunek miedzi: Cu-DHP

*  wymiary: srednica zewnetrzna (nominalna) X grubosc¢ scianki, w
milimetrach, twardosc: stan wyzarzony R 220, stan pottwardy R 250, stan
twardy R 290

* nazwa producenta, kraj pochodzenia, znak CE | numer aprobaty techn.

» znak identyfikacyjny producenta

= data produkcji: kwartat (I = [V) i rok lub miesiagc (1 + 12) i rok.
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Techniki instalacyjne VIEgMANN

Rury miedziane

Wiasciwosci rur miedzianych

Oznaczenie rur.

Przyktad oznaczenia rury miedzianej:

[Zrédto 3]
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RURY Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Rury polietylenowe

- zgrzewanie elektrooporowe,doczotowe I polifuzyjne

- zespalanie mechanicznie: za pomoca fgcznikow gwintowanych,
kotnierzowych,

- ztgczek zaciskowych ,

Rury polibutylenowe
- zgrzewanie polifuzyjne,

- ztgczki zaciskowe z polibutylenu z wktadkg mosiezng
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Rury z tworzywa sztucznego

Stosowane w budownictwie do instalacji wody uzytkowej, ogrzewania, oraz
w instalacjach uktadanych w ziemi: gazu, wodociggowej i cieptowniczej.

W porownaniu z miedzig i stalg, zaletg rur z tworzywa jest przede wszystkim
szybkie i proste ich uktadanie.

Zalety

=  wytrzymatos¢ chemiczna — prawie catkowita odpornosc¢ na korozje
» niewielkie straty ciepta — niewielkie przewodnictwo cieplne

= odpornosc na zarastanie kamieniem — gtadkie scianki rury

» dobra izolacja przeciwdzwickowa

= mozliwos¢ stosowania przy kontakcie ze srodkami spozywczymi

= mozliwos¢ uktadania w jastrychu bez ztgczek (jednolita rura), rozwijane z kregu
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Rury z tworzywa sztucznego

Wady :

» duza wydtuzalnosc termiczna przy zmianach temperatury — 10 -20 razy
wieksza niz stal

» grozba dyfuzji tlenu — dla rur bez bariery antydyfuzyjnej

= przy wyzszych temperaturach roboczych stosowanie pod pewnymi
warunkami

=  wytrzymatosc zalezna od temperatury
= wrazliwos¢ na promieniowanie UV

= wysoka palnosc¢

Dyfuzja tlenu - tlen przenika z zewnatrz przez strukture molekularng scianki
rury do wnetrza i jest przejmowany przez cieptg wode.
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Rury z tworzywa sztucznego

Rury prowadzone w listwie cokotowej.

[Zrédto 3]
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Techniki instalacyjne VlEEMANN
Rury z tworzywa sztucznego Diugosé rury: Réznica
10m temperatur: 50 K

Wydtuzalnosc termiczna rur
z tworzywa (mm) —
porownanie ze stalowymi
(St) i miedzianymi (Cu

[Zrédio 3]

120

St Cu PB PE-X PP-R PVC-C
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Rury z tworzywa sztucznego

Rodzaje rur najczesciej stosowanych w budownictwie — ze wzgledu na
materiat, z ktérego sg wykonane:

= polichlorek winylu (PVC)
= polietylen (PE)
» polibutylen (PB)

= polipropylen (PP)
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Rury z tworzywa sztucznego

Rury PVC (polichlorek winylu) Spotka¢ mozna rury:

» PVC-U - z niezmiekczonego polichlorku winylu (dawniej twardy PVC);
stosowane np. w instalacjach zimnej wody w budynkach, do transportu
wody przemystowej zawierajgcej chlor lub wody po odsalaniu

= PVC-C - z polichlorku winylu chlorowanego; podlegajg w mniejszym
stopniu wptywowi temperatury, mogg wiec by¢ montowane w instalacjach
zimnej i cieptej wody uzytkowej. Oba rodzaje rur dostarczane sg w
sztangach, klasyfikowane w zaleznosci od grubosci Scianki i ciSnienia
nominalnego (PN4, PN6, PN10, PN16). Do transportowania powietrza
stosowane sg rury specjalne — o bardzo matej grubosci scianki. Laczenie
rur: za pocg ztgczek klejonych, za pomocg muf nasuwanych i ksztattek
kotnierzowych.
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Rury z tworzywa sztucznego

Rury PVC (polichlorek winylu)

PVC jest materiatem trudnopalnym, a ponizej temperatury 0°C jest
przewaznie kruchy i podatny na pekanie. Nie stosowany w instalacjach
grzewczych, bo rury PVC mogg by¢ stosowane jedynie do temperatury 60°C,
a dyfuzja tlenu jest zbyt duza. W kottach kondensacyjnych rury PVC-U sg
dopuszczone do odprowadzenia kondensatu.

Instalacja przemystowa z rur PVC-C '
[Zrédto 3]
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Rury z tworzywa sztucznego
Rury PE (polietylen)
Rury PE sg palne, wrazliwe na ttuszcze, oleje i benzol.

Stosuje sie je przewaznie do uktadanej w gruncie instalacji (rury PE-HD —
rury wysokiej gestosci: High Density): rury do wody zimnej, do gazu
ziemnego. Inne oznaczenia: PE-LD — niskiej gestosci (Low Density), PE-MD
— sredniej gestosci (Medium Density).

Przewody gazowe PE-HD majg kolor zotty.

Instalacje wodociggowe z rur PE — kolor niebieski; PE-HD — kolor czarny.
Rury PE mogg by¢ dostarczane w zwojach o dtugosci do 300 m.

tgczy sie je za pomocg nasuwanych tulejkowych ztgczek zaciskowych,
ztgczek z pierscieniem zaciskowym, a w przypadku duzych srednic — za
pomocg zgrzewania doczotowego lub z mufg elektrooporowa.
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Rury z tworzywa sztucznego
Rury PE-X (polietylen sieciowany)

Stosowane w instalacjach cieptej i zimnej wody uzytkowej, w instalacjach
grzewczych (np. ogrzewanie podtogowe, scienne, sufitowe oraz w
instalacjach otwartych i zamknietych; o temperaturze pracy do 95°C) i w
inzynierii.

Sieciowanie

Podstawowym materiatem jest rura PE-HD — o duzej masie atomowej,
szczegolnie wysokiej wytrzymatosci zmeczeniowej, duzej wytrzymatosci
na odksztatcenia, oraz ciggliwosci. W temperaturze 0°C rury mozna
obrabiac i nie sg podatne na pekniecia. Jak wszystkie rury polietylenowe
(PE), tutaj rowniez ze wzrostem temperatury rura staje sie coraz bardziej
miekka i niestabilna — wada poréwnywalna z procesem topnienia,
wyeliminowana w wyniku sieciowania.
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Rury z tworzywa sztucznego

Rury PE-X (polietylen sieciowany)
Sieciowanie

Sieciowanie znacznie polepsza parametry rury i zapewnia dtugotrwatg
wytrzymatosc¢ oraz wytrzymatosc na pekanie. Dtugotrwata wytrzymatos¢ w
wyzszych temperaturach i cisnieniach — czas pracy powyzej 50 lat w
ciggtej temperaturze pracy 70°C. Wytrzymatos¢ na pekanie — pekniecia
mogg powstawac gdy rura poddawana jest naprezeniom mechanicznym i
jednoczesnie na jej Scianke oddziatujg substancje chemiczne, np. srodki
dodawane do wody grzewczej lub dodatki do jastrychu.
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Techniki instalacyjne

Rury z tworzywa sztucznego
Rury PE-X (polietylen sieciowany)

Sieciowanie

Sieciowanie — polega na tworzeniu poprzecznych wigzan miedzy
tancuchami molekut i w ten sposob tgczone sg w trojwymiarowg siec o
duzych oczkach. Dzieki sieciowaniu molekuty sg wzajemnie ,zwigzane” |
pozbawione ,ruchomosci’. Dzieki temu wytrzymatosc¢ temperaturowa rury
wzrasta do ok. 100°C (krétkotrwata do 110°C).

Molekularna struktura PE:

a) niesieciowane

b) sieciowane rédio 3]
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Rury z tworzywa sztucznego

Rury PE-X (polietylen sieciowany)

Szczelnosc¢ tlenowa (dyfuzyjna) — uzyskiwana jest dzieki dodatkowej
warstwie antydyfuzyjnej - ochronnej.

Wewnetrzna rura
podstawowa z PE-Xa

Warstwa spajajaca
Warstwa ochronna EVAL
[Zrddto 3]

Rura PE-Xa z warstwg ochronng EVAL (alkohol etylowinylowy)
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Rury z tworzywa sztucznego

Rury PB (polibutylen)

Stosowane gtéwnie do: instalacji zimnej i cieptej wody, centralnego
ogrzewania, ogrzewania podtogowego.

Rury majg kolor szary i sg odporne na dziatanie promieni UV.

W porownaniu z rurami PE, majg lepszg odpornosc¢ na petzanie i niewielkg
zmiane dtugosci przy zmianie temperatury.

t gczenie za pomocg ztgczek zaciskowych, zgrzewanie elektryczne oporowe,
zgrzewanie z mufg elektrooporowas.

Odpornos¢ na petzanie — rozszerzalnosc cieplna materiatu w zaleznosci
od czasu statego obcigzenia i temperatury.
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Rury z tworzywa sztucznego
Rury PB (polibutylen)

Ciaggta temperatura wody moze wynosi¢ do 95°C, krotkotrwata nawet do
110°C. Rury mogg by¢ dostarczane w sztangach lub zwojach o réznych
dtugosciach. Nie sg szczelne dyfuzyjnie, jednak mogg by¢ oferowane z
dodatkowg ochrong antydyfuzyjng (instalacje grzewcze).

[Zrédto 3]
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Rury z tworzywa sztucznego
Rury wielowarstwowe — zespolone

Rura PE-Xc Rura Rura PE-X V- Biata warstwa
antydyfuzyjna, aluminiowa ostona od np. tynku & ochronna
odporna na trwata, sztywna i jastrychu " zpolietylenu
korozje & ——

Kopolimerowa

warstwa adhezyjna

Rura Al o grubosci
200 um

Kopolimerowa warstwa
adhezyjna

Rura PE-Xc (z polietylenu
usieciowanego)

Rura wielowarstwowa zespolona — z

Rura wielowarstwowa zespolona — z
folig aluminiowg

rurg aluminiowa.

[Zrédto 3]
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Rury z tworzywa sztucznego

Rury wielowarstwowe — zespolone

Rury wielowarstwowe zespolone tgczg zalety rur stalowych i z tworzywa:

bezwzgledna szczelnosc¢ dyfuzyjna,
niewielkie zmiany dtugosci,

wysoka statecznosc,

niewielki wymiary,

odpornosc na korozje,

tatwa obrobka.

Stosowane w instalacjach grzewczych i wody uzytkowej do temperatur 95°C.
Dostarczane w zwojach lub sztangach. Lgczenia — za pomocg tgcznikow
zaciskowych, ztgczek z pierscieniem zaciskowym, lub zgrzewania
elektrooporowego (rury PP i PB).
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Rury z tworzywa sztucznego
Rury wielowarstwowe — zespolone

VIPEX Viessmann

Rura PEX-AL-PEX do wszystkich
zastosowan

VIPEX jest rura wielowarstwowa,
w sklad ktérej wehodza:
& Warstwa zewnetrzna, z polietylenu
usieciowanego wysokiej jakosci
2] (Sioplas Process) (PE-X)
B8 Warstwa kleju wysokiej jakosci,
A\ do przyklejenia PE-X do rury aluminiowej
\ B B Rura aluminiowa zgrzewana
k\ \ n ultradZwigkowo
"i. N 1 Warstwa Kleju wysokiej jakosci,
- do przyklejenia PE-X do rury aluminiowe|
3 Warstwa wewnetrzna, z polietylenu
B wysokiej jako$ci (Sioplas Process) (PE-X)
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Rury z tworzywa sztucznego

taczenie Wszystkie potgczenia rurowe muszg byc stale szczelne, rowniez
w zmiennych warunkach pracy, np. wahania temperatury i cisnienia.
Potgczenie mozemy podzieli¢ na:

= trwate (nieroztgczne), np: lutowanie, spawanie, klejenie, zaprasowywane,
zaciskowe, itd..

xroztgczne, np.: potgczenia gwintowane

Wybor sposobu potaczenia zalezy od warunkow pracy, sposobu utozenia rur
i odpowiednich przepisow.
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Potaczenia przewodow Vi Eg MANN

Potaczenia trwate (nieroztgczne)
Potgczenie trwate mozemy podzieli¢ na:

» potgczenia z uzyciem spoiwa (lutowanie, spawanie, klejenie)

»potgczenia z uzyciem sity (zaprasowywane, zaciskane, gwintowane)

*"Potaczenia gwintowane mozna co prawda roztgczyc, jednak uwaza sie je
za nieroztgczne, gdy nie ma mozliwosci wykrecenia zainstalowanej rury
obustronnym gwintem prawym z obydwu gwintow i dlatego roztgczenie jest
mozliwe tylko przez obracanie rury. Roztgczne potgczenia gwintowane rur
mozna wykonac z zastosowaniem muf i podwaojnych nypI| z gwintem lewym
| prawym.

Gwintownica elektryczna
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Potaczenia trwate (nierozigczne)

Lutowanie miekkie i twarde
Lutowanie najczesciej stosowane jest w instalacjach rur miedzianych.

Za pomocg lutowania mozna réwniez tgczyc¢ rury mosiezne (stop miedzi z
cynkiem), rury stalowe lub aluminiowe.

Za pomocg lutowania mozna tfagczyc¢ rury z takich samych lub roznych
materiatow, bo lut ma temperature topnienia nizszg niz temperatura
topnienia materiatu rury.
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Potaczenia trwate (nierozigczne)

Lutowanie kapilarne i szczelinowe:

» Jutowanie kapilarne — jesli odstep miedzy tgczonymi czesciami
(szczelina) bedzie mniejszy niz 0,5 mm

= Jutowanie szczelinowe — jesli odstep jest wiekszy niz 0,5 mm Lutowanie
kapilarne charakteryzuje sie wiekszg wytrzymatoscig niz lutowanie
szczelinowe.

Ksztattka

Szczelina
lutownicza

[Zrédio 3] Lutowanie kapilarne
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Potaczenia trwate (nierozigczne)
Lutowanie miekkie i twarde

W zaleznosci od temperatury topnienia lutu, lutowanie mozemy podzieli¢ na:

= Jutowanie miekkie — temperatura topnienia lutu <= 450°C

= |utowanie twarde — temperatura topnienia lutu > 450°C Potgczenia lutem
twardym sg bardziej wytrzymate niz lutem miekkim.

Luty miekkie — to stopy cyny (Sn) i srebra (Ag) lub miedzi (Cu).

Luty twarde — to stopy srebra, miedzi i fosforu (P), lub stopy miedzi, srebra |
cynku (Zn) i cyny.

[Zrédto 3]
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Potaczenia trwate (nierozigczne)
Lutowanie miekkie i twarde

Urzadzenia do lutowania miekkiego:

= palniki powietrzno-propanowe, z automatykg samozaptonu lub bez

* urzadzenia do lutowania elektrycznego oporowego, z dopasowanymi do
sSrednicy rur zaciskami szczekowymi — opor elektryczny szczypiec do
lutowania umozliwi osiggniecie wymaganej temperatury roboczej w miejscu
lutowania; nie ma tutaj otwartego ognia — mniejsze niebezpieczenstwo
pozaru.

Urzadzenie do lutowania

[Zrédto 3]
elektrycznego oporowego.

13.04.2016 Systemy energetyczne -




AKADEMIA
Potaczenia przewodow VIEGMANN

Potaczenia trwate (nierozigczne)
Lutowanie migkkie i twarde.
Urzadzenia do lutowania twardego:

= palniki tlenowo-propanowe

= palniki tlenowo-acetylenowe lub tlenowo-propanowe

Palnik tlenowo-propanowy

[Zrédito 3]
13.04.2016 Systemy energetyczne -




AKADEMIA
Potaczenia przewodoéw VIEGMANN

Potaczenia trwate (nierozigczne)

Technika lutowania

Lutowanie miekkie — po osiggnieciu wymaganej temperatury lutowania,
palnik nalezy odsungc od miejsca lutowania i nastepnie doktadnie
rozprowadzic lut miekki. Wskutek ciepta zmagazynowanego w miejscu
lutowania, lut topnieje i wptywa do szczeliny kapilarnej (samoczynnie) —
powstaje zamkniety pierscien lutu.

Dodanie lutu miekkiego

przy odsunietym palniku.

[Zrédto 3]
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Potaczenia trwate (nierozigczne)

Lutowanie miekkie i twarde
Technika lutowania

Lutowanie twarde — po ogrzaniu miejsca lutowania, w odlegtosci
wynoszgcej ok. dwukrotng dtugosc¢ stozka ptomienia, lut rozprowadza sie w
miejscu tgczenia | po odsunieciu palnika na ok. 5-krotnosc dtugosci stozka
ptomienia lut krzepnie, znajdujgc sie w strefie ochronnej ptomienia az do
chwili wypetnienia szczeliny pierscieniowej. Tworzy sie tam okrggte
potgczenie.

Podczas lutowania twardego ,

Zrodto 3
lut topi sie w ptomieniu palnika. [Zrodto 3]
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Potaczenia trwate (nierozigczne)
Lutowanie miekkie i twarde

Temperatura lutowania — szczelnos¢ potaczenia:

= zbyt niska temperatura lutowania — topnik w sposob niewystarczajgcy
rozpuszcza istniejgce warstwy tlenkow, lut nie jest wystarczajgco rzadki i nie
sptywa prawidtowo do szczeliny lutowniczej; zwilzenie powierzchni i
powstawanie potgczenia z materiatem podstawowym jest niewystarczajgce

» zbyt wysoka temperatura lutowania — powyzej maksymalnej temperatury
lutowania, lut i topnik ulegajg spaleniu

W obu przypadkach nie jest zagwarantowana wytrzymatosc¢ i
szczelnos¢ potaczenia lutowanego.
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Potaczenia trwate (nierozigczne)
Lutowanie miekkie i twarde

Przygotowanie do lutowania 1i 2. Rury muszg by¢ przyciete
prawoskretnie wzgledem osi, a koncowki rur, wewnatrz i na zewnatrz,
starannie ogratowane.

Obcinanie | gratowanie.
[Zrédto 3]
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Potaczenia trwate (nierozigczne)
Lutowanie miekkie i twarde
Przygotowanie do lutowania

3. Koncowki rur muszg byc¢ kalibrowane, za pocg pierscienia kalibrujgcego |
trzpienia — w celu zachowania tolerancji wymiarowych dla kapilarnej
szczeliny lutowniczej.

[Zrédto 3]

Kalibracja pierscieniem kalibrujgcym oraz trzpieniem.
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Potaczenia trwate (nierozigczne)

Lutowanie miekkie i twarde
Przygotowanie do lutowania

4. Powierzchnie ksztattek lutowanych i koncowek rur muszg by¢ metalicznie
czyste; do ich czyszczenia stosuje sie szczotki okrggte i pierscieniowe,
fizeline lub papier scierny drobnoziarnisty (240 lub drobniejszy) — nie stosuje
sie wetny stalowe;j.

Oczyszczanie powierzchni
lutowanych szczotkg okragta i pierscieniowg (7r6dio 3]
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Potaczenia trwate (nierozigczne)
Lutowanie miekkie i twarde

Przygotowanie do lutowania

5. Cienkg warstwe pasty lutowniczej nalezy naniesc¢ na czyste metalicznie
zewnetrzne powierzchnie tgczonych rur lub ksztattek lutowanych — dzieki
temu, po wsunieciu rury do kielicha, pasta lutownicza nie wnika do wnetrza
rury. Otwory ztgczek i scianki wewnetrzne rur nie powinny by¢ wysmarowane
pastg lutownicza.

- —

Naniesienie pasty lutowniczej. Lutowanie.

[Zrédto 3]
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Potaczenia trwate (nieroztagczne)

Spawanie

Spawanie gazowe

Ciepto wytwarzane jest przez ptomien powstaty wskutek spalania gazu
palnego w tlenie (najczesciej acetylen): C2H2. Do spawania stosuje sie
niemal wytgcznie palniki iniektorowe — tlen wyptywajgcy z dyszy z duzg
predkoscig zasysa gaz palny. Oba gazy mieszajg sie ze sobg i tworzg
ptomien palnika. Drut spawalniczy — odpowiednie dla danego Rodzaju rury i
jej srednicy.

Zawor gazu palnego /

Dysza spawalnicza Przytacze gazu
palnego

Palnik iniektorowy

[Zrédio 3]
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VIESMANN

Potaczenia przewodow S

Potazenia trwate (nierozigczne)

Spawanie

Spawanie tukowe - elektryczne Potgczenie uzyskuje sie w wyniku stopienia
cieptem tuku elektrycznego materiatu podstawowego rury i materiatu
dodatkowego w postaci topliwej elektrody otulonej.

paw:
. 4

(sok ;'?3'5 2
%
¢\"\

e

Spawanie tukowe reczne ,
[Zrodio 3]
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RURY Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Rury polipropylenowe
- zgrzewanie polifuzyjne, elektrooporowe

- za pomocag facznikow gwintowanych albo kotnierzowych z wktadkg mosiezng

Proces zgrzewania przebiega dwoma etapami: najpierw rury sg nagrzewane
W miejscu potgczenia,nastepnie tgczone z zastosowaniem odpowiedniej sity

docisku.

Rozroznia sie trzy metody zgrzewania:
« doczotowe,

* polifuzyjne,

« elektrooporowe.
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Zgrzewanie doczotowe

Podczas zgrzewania doczotowego, rownolegte ptaszczyzny zakonczen rur
sg jednoczesnie dociskane do ptyty grzejnej (tarczy grzejnej), nagrzewane
| doprowadzane do stanu plastycznego.

Pod wptywem docisku tworzy sie po obwodzie konca rur zgrubienie, ktorego
wysokoscC zalezy od materiatu rury, temperatury oraz docisku zgrzewania. Po
uptywie wymaganego czasu nagrzewania obydwie koncowki rur sg
odsuwane od ptyty i dociskane do siebie, az zgrzeina stwardnieje i ostygnie.

Zgrzewanie reczne Zgrzewanie za pomocg zgrzewarki

[Zrédto 3]

a)
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Zgrzewanie polifuzyjne

Za pomocg zgrzewania polifuzyjnego mozna tgczy¢, bez materiatu
dodatkowego, rury zachodzgce na siebie.

Powierzchnie tgczone tym sposobem (zewnetrzna powierzchnia rury z

wewnetrzng powierzchnig mufy) sg duzo wiekszych rozmiaréw niz te do
zgrzewania doczotowego.

Dzieki temu potgczenie zgrzewane polifuzyjne ma wiekszg wytrzymatosc.

Element grzejny Rura
Kréciec grzejny Mufa grzejna

1 Zgrzewanie polifuzyjne

4 Krociec grzefny i mufa grzejna

[Zrédio 3]
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Zgrzewanie polifuzyjne

5 Przycigcie i gratowanie rury 6 Ostrugana koricowka rury

7 Nasuniecie na mufe grzejna 8 tgczenie elementow rurowych
i trzpien grzejny

[Zrédto 3]
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Zgrzewanie elektrooporowe

Dane rury | materiatu sg odczytywane z kart magnetycznych lub kodow
kreskowych | przewodem przekazywane do zgrzewarki, albo za pomoca
kodowanego przytgcza przy zigczce elektrooporowej, a nastepnie
zaprogramowany wstepnie przez producenta urzgdzenia proces
zgrzewania jest uruchamiany.

Zarowno wartosci nastawcze do zgrzewania, jak | proces zgrzewania
| nadzor nad nim ma uktad sterowania urzgdzenia.
Ciepto wymagane do uplastycznienia miejsca potgczenia w ztgczce i na

koncach rur jest wytwarzane przez osadzony w niej drut oporowy.
W wyniku doprowadzenia pragdu drut rozgrzewa sie do temperatury 220 °C

-280°C, dzieki czemu tgczone powierzchnie ulegajg stopieniu.

Niezbedny docisk zgrzewania, podobnie jak w przypadku zgrzewania
polifuzyjnego, jest osiggany dzieki rozszerzalnosci cieplnej rozgrzewanego
tworzywa sztucznego.
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Zgrzewanie elektrooporowe

1 Rozpoznanie danych za pomocg kodowa-
nych przyfgczy

[Zrédto 3]
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Potaczenia trwate (nierozlgczne)

Zaciskowe polgczenia rurowe Ksztattka zaciskowa (ztgczka zaciskowa), za
pomocg specjalnego przyrzgdu zaciskana jest na obwodzie rury w kierunku
jej srodka 1 uszczelniana uszczelka.

Rodzaj rury Ksztaitkal(i) zaciskowa(e)| Materiat
Precyzyjna rura stalowa | Ksztaftka zaciskowa Stal niestopowa
ze stali niestopowej nakiadana
Precyzyjna rura stalowa | Ksztattka zaciskowa Stal wysokostopowa, mo-
ze stali wysokostopowej | nakiadana sigdz czerwony, mosiadz
(rura ze stali nierdzewnej) czerwony cynowany,
miedz cynowana
Rura miedziana Ksztattka zaciskowa nakt|Miedz mosiagdz czerwony
Wielowarstwowa rura | Ziaczka weiskana z tulejajMosiadz czerwony, mosiadz |
zespolona zaciskowgq lub bez Stal nierdzewna
Rura PE-X Zigczka weiskana Mosigdz czerwony
z tuleja zaciskowa mosigdz (czesciowo
niklowany)

Stal nierdzewna

[Zrodto 3]
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Potaczenia trwate (nierozigczne)
Zaciskowe pofgczeniarurowe

Ksztaltka zaciskowa (ztgczka zaciskowa), za pomocg specjalnego przyrzadu
zaciskana jest na obwodzie rury w kierunku jej srodka i uszczelniana
uszczelka

przed zacisnigciem
-

Ztgczki zaciskowe: a) inst. sanitarne i

Potgczenia zaciskowe. grzewcze; b) w instalacjach
gazowych; c) dla rur stalowych. [Zrédto 3]
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Potaczenia trwate (nierozlgczne)

Zaciskowe pofgczeniarurowe

Potaczenie za pomoca tulei zaciskowe]

[Zr6dito 3] Zaciskarka akumulatorowa i szczeki zaciskowe
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Potaczenia trwate (nierozlgczne)
Potaczenia z zastosowaniem tulei nasuwanej

Przekroj potgczenia

[Zrédto 3]
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Potaczenia z zastosowaniem tulei nasuwanej

a) rozszerzy¢ koniec rury b) wsadzi¢ ztgczke

¢) nasungé tuleje na rure [Zrédto 3]
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Potaczenia trwate (czesciowo roztaczne)

taczniki zaciskowe skrecane

Klasyczny tgcznik zaciskowy (skrecany), w ktérym ptaski metalowy pierscien
dociskany jest przez obrot nakretki na gwintowanym korpusie.

Jest to potgczenie czesciowo roztgczne — po wymianie pierscienia tgcznik
moze byC uzyty do potgczenia nowej rury Lgczniki zaciskowe mogg byc
stosowane do fgczenia rur o maksymalnych srednicach 108 mm.

—---—- S =
R ——

Nakretka dociskajaca

Pierscien zaciskajacy

Korpus mosiezny

Konstrukcja tgcznika zaciskowego skrecanego
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Potaczeniaroztgczne
taczniki z kohcowkami gwintowanymi

Dla umozliwienia tgczenia rur z innymi elementami instalacji, z rurami z
innych materiatow i armaturg, nalezy tgczniki przejsciowe

Przyktad tgcznikow z koncowka gwintowana.

[Zrédto 3]
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Potaczeniaroztgczne
Srubunki

Uszczelnienie ptaskie Uszczelnienie stozkowe
(z pier§cieniem uszczeiniajacym) (metalowe)

[Zrédio 3]
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Potaczeniaroztgczne

Potaczenia kotnierzowe

Rodzaje kotnierzy

a) kotnierz spawany czotowo b) kotnierz gwintowany

d)luzny kotnierz z pierscieniem
c) kotnierz lutowany do przykiejenia

[Zrédto 3]
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