Potaczenia elementéw maszyn



Kazda obiekt techniczny (maszyna, urzgdzenie lub
mechanizm) sktada sie z oddzielnych elementow w
jakis sposob ze sobg powigzanych.
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Ogolnie pofaczeniem lub ztaczem nazywa sie fragment
obiektu technicznego obejmujgcy obszar, w ktorym zostato
dokonane potfgczenie ze sobg dwoch lub wiecej elementow.




W potaczeniu rozroznia sie:
— elementy tgczone,

— taczniki.

elementy taczone
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t gcznikami mogg byc:
— Sruby,
— nity,
— Wypusty,
— kliny,
— sworznie 1 kotki,
—inne.




Zadania potgczen maszynowych

Przeniesienie obcigzenia z jednych czesci maszynowych na
drugie oraz czesciowe lub (i) catkowite zabezpieczenie przed
ich przemieszczaniem.
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Koniecznosc¢ podziatu na elementy sktadowe wynika
Z nastepujacych przestanek:

» roznorodnosci spetnianych zadan,

» koniecznosci stosowania materiatow o réznych
wtasnosciach,

» odmiennosci sposobow wykonania technologicznego
poszczegolnych czesci,

» zapewnienia mozliwosci montazu i demontazu,

» zapewnienia kompensacji wzglednych przemieszczen i
odksztatcen poszczegolnych czesci maszyny,

» zapewnienia mozliwosci transportu wielkich maszyn,

» zapewnienia izolacji cieplnej, elektrycznej lub
drganiowe,.
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zapewnienia mozliwosci transportu wielkich maszyn




| AIRBUS-Francja

|| AIRBUS-Niemcy
I AIRBUS-Zjednoczone Krélestwo

| AIRBUS-Hispania

A340-300



B e ]




zapewnienia izolacji cieplnej, elektrycznej lub
drganiowe]




W potgczeniach maszynowych obcigzenie (w
postaci sit lub momentow) moze byC€ przenoszone
Za pomocg sit:

> spojnosci (kohezji); wzajemne przycigganie sie czgstek te;
samej substancji zwigzane z wystepowaniem sita Van der
Waalsa,

» przyczepnosci (adhezji); taczenie sie powierzchniowych
warstw dwoch roznych ciat doprowadzonych do zetkniecia,

» tarcia; zjawisko powstawania oporu hamujgcego ruch
wzgledem siebie dwoch stykajgcych sie ciat,

> ‘ksztattu’ elementow tgczonych lub tgcznikow; zdolnosé
przenoszenia obcigzen z jednego elementu gtdbwnego na
drugi jest uwarunkowane istnieniem sit wigzgcych, ktore
wyznaczajg wewnetrzne | powierzchniowe sity spojnosci
materiatu.



Klasyfikacja potgczen maszynowych
[POLACZENIA]
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Potaczenie spawane

* butt welding

Potaczenia spawane = nieroztgczne potagczenia bezposrednie.

Potaczenia te przenoszg obcigzenia sitami spojnosci, czyli
kohezji.



Zasadniczym elementem potaczenia spawanego jest
spoina.

Powstaje ona w wyniku topienia | krzepniecia stopiwa
(dodatkowy materiat dodawany do ztgcza) oraz
materiatow rodzimych elementow tgczonych.
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Rodzaje spoin

czotowe pachwinowe
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Spoiny czotowe
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Spoiny pachwinowe
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Uktady elementow spawanych tworzacych ztgcze
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W kazdym ztgczu w wyniku spawania powstaje ztozony stan
naprezen (naprezenia spawalnicze) spowodowany
szeregiem czynnikow:

» technologicznych,

 konstrukcyjnych.

Naprezenia spawalnicze docigzajg w znacznym stopniu
ztgcze | mogg powodowac odksztatcenie lub zniszczenie
ztgcza.




Czynniki konstrukcyjne obejmujg zjawiska spietrzenia
naprezen wywotane dziataniem karbow, weztow
spawalniczych oraz wptywem sztywnosci elementow
spawanych.

W ztgczach spawanych w wielu przypadkach zachodzi nagta
zmiana przekroju | zageszczenie linii sit.

Ksztalt ztgcza spawanego | rodzaj spoiny ma decydujgce
znaczenie dla przebiegu sit, a wiec rozktadu naprezen.

obszar zageszczenia
linii sit




Zmniejszanie | usuwanie naprezen
spawalniczych

Przed wykonaniem spoiny :
— unikanie duzego nagromadzenia spoin,

— zmniejszanie grubosc i pola przekroju
poprzecznego spoiny,

— dzielenie konstrukcji na podzespoty.



Po wykonaniu spoiny skutecznym
sposobem usuwania naprezen jest:

— wyzarzanie odprezajgce (600 + 750°C),

— obrébka skrawaniem lica spoiny.
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Potaczenie zgrzewane
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Electrodes

Weld nugget
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Potaczenie lutowane
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Potaczenie zawalcowane
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Potaczenia nitowe
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Wieza Eiffla

Wysokos¢ zmienia sie 0 18 cm
w zaleznosci od temperatury.

Pod wptywem wiatru wieza
kotysze sie na 6-7 cm.

Cata konstrukcja wiezy sktada
sie z 18 038 czesci metalowych |
okoto 2,5 min nitow, jej catkowita
masa, razem z betonowymi
filarami wynosi okoto 10 000 ton.

Catkowita wysokos¢ 324,0 m
Rozpoczecie budowy - 1887
Ukonczenie budowy - 1889

Maurice Koechlin




Titanic
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Brytyjska stocznia Harland and Wolf w Belfascie, miata ktopoty z
zaopatrzeniem w nity, ktorych do budowy kadtuba potrzeba byto

az 3 miliony.

Jak wykazaty badania nitow znalezionych we wraku Titanica na
dnie oceanu ponad 20 lat temu, zawieraty one znaczne ilosci
Zuzla, co zwiekszato ich tamliwosc.
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